CURSO: Curso de Fisioterapia
DEPARTAMENTO: FISIOLOGIA E FARMACOLOGIA

DISCIPLINA: BIOFíSICA

CRÉDITOS: 2

PROFESSOR: RICARDO E ALBERTO

Ementa:

Introdução à Biofísica; Fenômenos Ondulatórios; Fluidos em Sistemas Biológicos; Fenômenos Elétricos nas Células; Fenômenos de Superfície; Física das radiações.

Objetivos:

Possibilitar oportunidades para o desenvolvimento de habilidades que permitam ao acadêmico a compreensão dos princípios básicos da física aplicados a problemas na área da saúde, bem como efeitos dos fenômenos físicos sobre o organismo animal, podendo ainda ser utilizado como mecanismo de diagnóstico ou tratamento.

Conteúdo programático:

1. Introdução à Biofísica:

Medidas; Transformações de Unidades; Massa; Densidade; Velocidade; Comprimento; Área; Volume; Aceleração; Força; Pressão; Energia; Trabalho; Potência; Freqüência; Calor; Temperatura; Viscosidade; Tensão Superficial; Alavancas e Movimentos Musculares; Força de Atrito; Torque.

2. Fenômenos Ondulatórios:

Ondas: Tipos de Ondas; Princípio da Superposição; Onda Harmônica Simples; Velocidade e Propagação da Onda em meios Elásticos; Ondas Estacionárias; Transporte de Energia por Ondas. Som: Ondas Sonoras; Onda Harmônica Sonora; Intensidade do Som; Sistemas Vibrantes; Produção da Fala; Ouvido Humano. Ultra-Som aplicado à Medicina: Usos de Ultra-Som na Medicina; Geração e Detecção do Ultra-Som; Propriedades das Ondas Ultra-Sônicas; Formação de Imagens; Efeitos Biológicos do Ultra-Som. Olho Humano: Características Gerais; Principais Elementos; Lentes Delgadas; Formação de Imagem; Lentes de Aumento; Aumento Angular; Microscópios Ópticos; Defeitos Visuais do Olho Humano.

3. Fluidos em Sistemas Biológicos:

Fluidos: Pressão Hidrostática; Medidas de Pressão; Pressão Intra- Ocular; Pressão Sanguínea; Princípio de Pascal; Princípio de Arquimedes; Pressão Parcial; Efeitos Fisiológicos da variação de Pressão em Fluidos; Efeito da Postura na Pressão Sanguínea e Efeitos da Altitude da Freqüência Respiratória Cardíaca. Movimentos e Propriedades de Fluidos: Escoamento Laminar e Turbulento; Capilaridade; Difusão e osmose; Aplicações Biológicas: Sistemas Circulatório e Respiratório.

4. Fenômenos Elétricos nas Células:

Potencial de Repouso de uma Célula: Potencial Elétrico; Potencial de Repouso; Capacitores; Origem do Potencial de Repouso; Concentração Iônica dentro e fora da Célula; Corrente Elétrica; Difusão; Equação de Nernst-Planck; Equilíbrio de Donnan; Potencial de Repouso e Fluxo de Na+; Fluxo de Na+ através da Membrana; Bomba de Sódio; Condutância Elétrica da membrana Celular. Potencial de Ação de uma Célula Nervosa: Potencial de Ação; Propagação do Potencial de Ação através do Axônio; Fluxo de Íons através da Membrana de um Axônio; Condutância Elétrica da Membrana durante a propagação do Potencial de Ação. 

5. Fenômenos de Superfície:

Cromatografia; Eletroforese;

6. Física das Radiações:

Conceitos Básicos sobre Radiações e Aplicações: Radiação Corpuscular e Eletromagnética; Teoria dos Quanta; Dualidade Onda-Partícula; Tipos de Radiações; Aplicações; Radiografias; Esterilização de Materiais irúrgicos. Proteção Radiológica: Unidades de Radiação; Limites Máximos Permissíveis; Precauções.

Estrutura Atômica: Modelos Atômicos; Espectros Atômicos. Desintegração Nuclear: Leis da Desintegração Radioativa; Constante de Desintegração e Meia Vida; Raios X: Produção de Raios X e Atenuação. Aplicações das Radiações em Biologia e Medicina: Radioterapia; Radiologia Diagnóstica; Medicina Nuclear. Efeitos Biológicos da Radiação: Efeitos a Curto e a Longo Prazo; Efeitos Genéricos e Efeitos Somáticos.
